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Betreff : Patentanmeldung fur Abgasentgif tungsanlage fur 
Kf z-Otto-Motoren (Turbulenzentgif ter) 

Die vorliegende Srf indung,die ich zura Patent anmelde, 
betrifft ein Gera,t,das geeignet ist,die giftigen Be- 
standteile der Ottomotorenabgase weitgehend zu eli- 
minieren bzw.aTi Entstehen zu hindem, 

Plussiger Kraftstoff fur die heutzutage ublichen Kfz.- 
Verbrennungsmotoren !nuQ,um mit dem Sauerstoff der Lxxft 
ein geeignetes,zundfahiges Gremisch. zu bild3n,fein zer- 
staubt,d.h. vom flussigen in den gasfonaigen Zustand 
ubergefuhrt und mit der atmosph£irisch.en Luft im Volu- 
menverhaltnis 1:14 vermischt werden. 

Diese syste:abedingt notwendige Vemisohung geschieht 
bei den Ottomotoren bekanntlicii mittels Vergasem Oder 
Kraf tstoffeinspritzungssysteiaen,in allerdings bisher 
unzureichendem MaBe,denn die Kraf ts toff -und Sauerctoff- 
molelcUle mtlssen eng beeinanderliegeu um bei der Verbren- 
nxing mSglichst vollstandig ausgenutzt,d.h.scliadstoff- 
frei verbrannt werden zu kbnnen. 

Bei einer vollkoiranenen Verbrennung des Xraf tstof f-Luf t- 
gemisches vriirden die Abgase lediglicii aus den ungiftigen 
Bestandteilen TColilendioxydjWasserdainpf, Sticks toff und 
Sauerstoff bestehen. 

In der Praxis verlauft die Verbrennung in den Ottomoto- 
ren aber mehr Oder weniger unvollkoranien.daiier enthalten 
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die Abgase neben den o^g.Stoffen auch hochgif tige Be- 
standteile v/ie unvol.lstandig verbrannte Xohlenwasser- 
stoffe,Tolilenmomoxyd,carcinogeTie Stickoxyde,Teer uswo 
Der Hauptgnmd der unvolls tandigen Verbrennimg des 
ICraf tstoff-Luf t-Gemisches ist dessen unvollstandige Ver- 
mis chung, die molekxilarmaBig erfolgen muBte, verursacht 
durch die ungeniigende Umwandlung des fliissigen Kraft- 
stoffes in dessen gasformigen Aggregatzustands .Das heiSt^ 
der Kraftstoff gelangt sum Teil noch. als kleine flussige 
Trbpfclien und nicht gasformig in den Brennrauni,v/o durch 
er unvollstandig verbrennt ,mit den o . g. Auswirlcungen. 

Die hier vorliegende Erfindung betrifft ein Gerat,da3 
geeignet ist , Otto-Motoren den heutigen dringenden Er^^. 
fordernissen des Umweltschutzes insofem anzupassen, 
als es die genannten Schadstoffe in den Abgasen auf 
relativ billige und zuverlassige V/eise fast vollstandig 
eliminiertjbzw deren Entstehung verhindert# ^ 
Dies wird bewirkt durch eine verbesserte Verbrennung ^~ 
infolge einer intensiven Vergasung und Vermischujig des 
Kraftstoff-Luf t-CJemisches.Nebenbei wird dadurch noch der 
VVirkunz^sgrad des Motors erhoht^da die Krafts toff energie 

besser genutzt v:ird,\voraurs bei gleicher Leistung^abgabe 

ein niedrigerer Krafts toff verbrauch resultiert. >^ : 
Weiterhin war erf indungsgema3 zu losen,wie diese intensive 
Venaischung zu verwirklichen sei,ohne die Le is things ab- 
gabe des Motors durch erhohten V/iderstand in den Saug- 
Icanalenr zu beeintrachtigen. Diese bei alien bisher be- 
kannten Abgasentgif tungsanlagen problematische Frage 
der durch sie verursachten LeistungseinbuGe und des da- 
durch wiederum erhohten SchadstoffausstoSes ist in der 
vorliegenden 3rfindung auf einf ache, wirkungs voile Weise 
gelost worden. 

-3- 
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a 

Die Vorteile des Turbulenzentsif ters gegenulDer den "bij9- 

lang ■bskann-fcen Abgasentgif t'lngsoystenien sind: 

Geringes Gewicht 

leich-ter Einbau 

Naclirtis tmbgl i chke i t 

Pre i sgUns tiglce i t 

Wartungsf re iiie i t 

W irteungs grad ve rb e s s e rung 

Wirlcungsvolle Scliadstof f anteilverringerung. 

Fig.l bin 4 zeigen prinzipmaBig zwei snandsatzliche Aus- 
fuhrungsbeispiele der Erf indung,\vobei Fir^.i und 2 die 
meclianische Turbulenz^cammer mit Turbulenzstaben,Pig, 3 
und 4- die Luft-Turbulenzicanimer mit diversen Dusen fur 
Turbulenzstrahlen zeigen. 

Hierin ist genannti Zylinderlcopf l,Saugrohr 2,Turbulenz- 
Irammer 3, Ver teaser 4,Turbulenzstabe 5 jTurbulenzkammer- 
v/andung 6,PlanscliV8rscliraubung TjlDmckkannaeiwandung 8, 
Drucldcammer g,Turbulenzstrahlduse 10,Zuleitung 11, 
Druckregelventil 12 ,Gaspresser 13, Rucks chlagventil 14« 

An einer,den 3rf ordemisnen entGprechender,geeigneter 
3-telle zwisclien dem Vergaser 4 und dem Zylinderkopf 1 
des Motors wird in das Saugrohr 2 eine Turbulenzknomer 3 
eingebautjdie den gevranschten Vermischungseff ekt des 
TCraf ts tof f -Luf t-rGeaic ciie s bewirkt . 

Diese Turbulenzkanimer 3 ist in einer Grundbauf orra ein 
aus Q-lneza. geeigneten Material wio z.B.Metall,Guiniiii,KunPt- 
stoffe Oder gemischte Werkstoffe gefertigtes Stuck im 
Saugrohr 2 ,das entsprecliend den Erf ordernissen eine 
mehr oder v/eniger groBe Anzahl f einer, elastischer Txzr- 
bulenzstabe 5 aus benzin-und tempGraturbestSndigem 
Material entlialt,die in bef3tinniten,diff erentsn Abstan- 
den in die Turbulenzkammerwsndung 6 eingegossen Oder 
auf andere geeignete 'iielse eingebracbt sind. 
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Das Kraf tstof f-Luf t-(Jeiaisch,das vom Vergaser 4 Icommond 
durch die Sau.grohre 2 den Motorverbrennungsraumen zu- 
gefuJirt v/ird,ist hauptsachlich eine laminare(gleich- 
f omaige ) , "tnirbulenzarme Grasstronmng.Lediglich an den 
Wandungen der Saugrohre 2 ist eine diinne Schicht Rei- 
bungsturbulenz.Diesc lamlnare- Gasstromung wird in den 
Autoiaobil-Fabrilcen f ertigongntechnincli im Intereese ga- 
ter Gasfullung (Leintung) des Motors sogar noch weit- 
gehend durch Peinbearbeitung der Saugrohre und Kanale 
gefordert* 

In einer laminaren Gass1;romiing bev/egen sich die ver- 
schiedenen Stromungsteilchen auf geraden, regelmaGigen 
Bahnen stromab, ohne daS sich verschiedene Schichten 
des MediuTTis merklich mischen^Solch eine laminare Stro- 
mung ist geradezu eine stationare 3troniung,in dem Sinne, 
da6 jedes Stromungsteilchen, das an einem bestimmtem 
RauTapunkt vorbeistreicht, dort die genau gleiche Geschwin- 
digkeit und Stromungsrichtung besitzt wie alle anderen 
vorausgchenden und folgenden Teilchen.Eine Vermis chung 
Verschiedener Stromungs schichten und Teilchen if=:t dabei 
auBerst gering» 

Im Gegensatz hierzu ist bei einer turbulenten Strom\xng 
der durchschnittlichen Bev/egung des Stromungsmediums 
eine unregelmaSige vccA rein zufallige 3torbewe.?:ung uber- 
lagert.Dies bedeutet,daB die diversen Stromuncrs teilchen 
sowoh.1 in Geschv/indigkeit als auch in ihrer Bev/egungs- 
richtung sehr different iind z\;m Teil auch kontrar sich 
bev/egen. Damit ist eine Durchmischung und e in betracht- 
licher Ifiassenaustausch auf molekularer Ebene z7/ischen 
verschiedenen Stromungs schichten und der durchschnitt- 
lichen Bewegung durch molelaxlare ImpulsstoBe gegeben. 
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s 

Die oben beschriebene larainare Gasstromung (JCraf tstoff- 
Euf t-Gemisch) in den Saugrohren 2 v/ird nun erfindungs- 
gemafl in den Turbulenzkammern 3 durcli geeignete Mittel 
(z.B.Mechanische Turbulenzstabe,gasf omaige Turbulenz- 
stra,hlen) in eine -burbulente Stronrung mit hohem Darch- 
mi s Chungs effekt vexwandelt.Dies geschieht durch ^^jceiij- 
net ^U3geleste mechanisoho Rsibving der Gasmolelmle an 
den TurbulenZGtaben 5 Oder durcli gasformige Du.rcriv;irbe- 
lung des laminaren Kraf tc^itof f-Luf -t-Gemisches infolge 
Iinpulsubertra/aing der bev/egten Luf tniolekule der einge- 
blasenen ^^J-rbulenzstrahlen. Die dadurch. hervorgeraf enen 
starlcen Gas-turbulenzcn bewirken die intencive,Tnole'ailar- 
maSige Vermischung der Krafts toff -mit den Luf tmolekiilen. 
Daraus ergibt sich die nahezu s chads t off re ie Verbrennung, 
die sich auch insbesondere in den kritischen,extrem 
schadstoffemittierenden niedrigen Motordrehzahlen pooitiv 
auBV/irlct.Denn normalerv/eise sind hierbei die Schadstoff- 
anteile besonders hoch,da die relativ langsame Gasstro- 
mung in den Saugkanalen 2 bei niedriger Drehzahl eine 
besonders schlechte Verbrennung infolge noch schlechte- 
rer Vermischung des Kraf tstof f-T.uf t-Gemisches verursacht, 

Eine LeistungseinbuQe des Kotors infolge erhohten Saug- 
widerstandes durch die Gasturbulenzen v/ird durch folgen- 
de Maflnahmen v/eitgehend vermieden: 

Bei steigender Motord^ehz^?.hl und dadurch steigender Gas- 
geschv/indigkeit in den Saugrohren 2 legen sich die Tur- 
bulenzstabe 5 auf;r^rand ihrer iSlastlzitat durch den Gas- 
druck iiXmer mehr urn, bis sie schlieBlich an der Wandung 
anliegen und dadurch keinen nennenswerten Piillungswider- 
stand mehr bieten.Bei der Tiuf t-Turbulenzkammer icann die 
Starke der Turbulenzgasstrahlen durch geei'meto -littel, 
wie mechanische oder elektronicche Druckregler rrenteuert 
werden,v:odurch der Leis tun r^sab fall durch erhohten 
widerctand sich ausgleichen bzvv v/eitgehend verhindr rn 
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£aj^entan.3pruche ; 

(l7j Abgasentgif-tningseinrichtung (Turbiilenzentgif ter) fttr 
Ot-to-Motoren,deren Brennstoff (Kraf tstof f-Luf t-Gemisch) 
durch Vergaser Oder Saugrohreinapritztmgsanlagen auf- 
bereitet v.'ird,mittels der die angesaugte Luft und der 
Eraftstoff optimal vermischt \and aus diesem Grande bes- 
ser verbrannt warden, woraus ein minimaler Anteil schad- 
licHer Bestandteile in den Verbrennungsriicltstanderi re- 
sultiert,dadurch gekennzeichnet, dafi in das Saugrolir (2) 
z';7ischen dem Vergaser (4') bzw der Kraf tstof f einspritz- 
diise (4a) und dem Zylinderlcopf (1) des Motors eine Tur- 
bulenzkammer (3) in geeigneter Weise eingebaut wird,be- 
stehend aus einer mehr oder weniger groSen Anzahl elas- 
ti!5Ch gelagertar oder selbst teilweise Oder ganz elasti- 
scher,geei.gnet dimsnnionierter Turbulenzstabe (5) aus 
geei'?net9m,benzin-.und w-lmebestandigem Material (z.B. 
Metalle ,lCunststof ee , Glasf asem, gemiscHter Werks tof f e , 
Oder andere geeignete Materialien) die in das Saugrqhr 
(2) in Anzahl und Anordnung nach Bedarf eingebracht 
sind(z.3.einzelne oder mehrfache,in beliebigem Winkel 
radiale oder sphMrische ^Uiordnung) . r< 

2. ) Torrichtung nach Anspruch l,dadurch gekennzeichnet, 

dae dife Turbixlenzstabe (5) unterschiedliche Lange 
attfweisen. 

3. ) Vorrichtung nach .'^spruch 1 und 2,dadurch gekennzeichnet 

d-,B die Turbulenzstabe (5) direkt in die Saugrohre (2) 
eih^-effossen oder gepreSt sind. 

4. ) vorrichtung nach .Anspruch 1 und 2,dadurch gekennzeichnet 

das die inxrbulenzkammer (3) in Form eines Zwischenf lan- 
sches aus geeignetem .Material bestehend,zwischen Ver- 
gaser (4) bzw Einspritzdiise (4a) und dem Zylinderkopf (1 ) 
an das Saugrohr (2) angeflanscht wird. 

-7- 
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Patentanspruche (Por-tsetzung) 

5. ) Vorrichtung nach Anspruch 4,dadurGh gelcennzeichnet, 

dafi die Turbulenzkanimer (3) ganz Oder teilv/eise aus 
elnem Benzin-und warmetestSndigem Material Taestelit, 
das elastische Eigenschaf ten aufweist(z.B.GunTni,Kunst- 
stoff e,gemischte Werkstoffe und dgl.)» 

6. ) Vorriciitung nach Anspruch 1,2 und 5>dadurch gekenn- 

zeichnet,daB die Turhulenzkammer (3) als ein Rohr- 
stuck ausgefiihrt ist,das aus geeisnetem Material be- 
stehend,in das Saugrohr (2) des Motors eingeprefit, 
eingeschoben,eingedreht wird. 

7. ) Vorrichtung nach Anspruch 1 mit 6,dadurch gekennzeich- 

net,da6 die Turbulenzkammer (3) den Erf ordemissen 
entsprechend anders ausgebildet ist und mittels 
anderer.den Gegebenhoiten gemSBer mechanischer Telle 
(z.B.PonrifAnordnung, Dimension der TurbulenzstSbe (5))» 
die erf indungsgemasen StrSmungsturbulenzen in den 
Saugrohren (2) erzeugt. 

8. ) Vorrichtung insbesondcre nach Anspruch ±f30vn.e 3,4Tind5, 

dadurch gekennzeichnet,daS die Turbulenzerregung der 
GasstrSmung (Kraf tstoff-Luf t-Gemisch) im Saugrohr (2) 
durch andere Mittel als durch mechanisch-molekalare 
Reibiangsturbulenz mittels Turbulenzstabe (5) vorur- 
sacht wird,sondern durch molekulare ImpulsUbertragung 
infolge radialen oder beliebig geneif^ten oder sphSri- 
schen Einblasens von den Erf ordernissen entsprechend 
kompriraierter geeigneter Gase , (Turbulenzstrahlen (5a)) 
vorzugsweise atmospharischer Luft,in die Turbulenz- 
kammer (3), aus einer beliebigen.den Erf ordemissen 
gemaCer Anzahl,geeignet gest-.lteter und angeordneter 
Turbulenzdusen (10) , mittels. entsprechendem Gaspresser(l3) . 

-8- 
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9,) Vorrichtung nach Ansprach 1 iind insbesondere 8,dadurch 
gelcennzeichnet,da6 die TurbulenzdUsen (10) als Bohrun- 
gen in die Saugrohre (2) bzv/ Turbulenzkammer (3) aus- 
gefuhrt sind» 

10* ) Vorrichtung nach Anspruch 1 und insbesondere 8,dadurch 
gelcennzeichnetjdaS die TurbulenzdUsen (10) einzeln 
mit separaten Zuleitungen (11) in die Turbulenzkammer 
(3) bzw den Saugrohren (2) eingeschraubt oder gepreUt 
sind. 

11. ) Vorrichtung nach Anspruch 1 und insbesondere 8,so\vie 

9 und 10,dadurch gelcennzeichnet, dal3 die Turbulenz- 
strahlen (5a) mittels einer geme ins amen Druckkaimner 
(9) durch die TurbulenzdUsen (10 ) verteilt werden. 

12. ) Vorrichtung nach Anspruch 1 und insbesondere 8,gowie 

9 rait ll,dadurch gekennzeichnet, daS ans telle eines 
konventionellen Gaspressers (Xompressor) (13 ) eine 
Abgast^Jirbine veinvandt wird. 

13. ) Vorrichtung nach Anspxnxch 8 mit ll,dadurch gekennzoich- 

net,daf3 die TurbulenzdUsen (10) verschiedene Bol^rungs- 
durclunesser aufwelsen. 

14. ) Vorrichtung nach Anspruch 1 und 8 mit I3,dadurch ge- 

kennzeichnet,daB geeignet ausgelegte Rucks chlag-( 14 ) 
und Steuerventile (12) die unterr^chiedlichen, jeweils 
erforderlichen GasdrUcke der Turbulenzstrahlen (5a) 
regeln mittels mechanischer oder elektronischer 
Schaltregler, 
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